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摘要!!分析比较薄型中密度纤维板试件在检测时组合厚度的改变对其表面结合强度测试结果的影响&试验结果表
明!薄型c]N的表面结合强度的测试值随试件组合厚度的增加而增大!但增大的幅度逐渐减弱!当组合厚度"(#55
后对其表面结合强度基本无影响&
关键词!!中密度纤维板$表面结合强度$厚度
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!!表面结合强度是衡量表层刨花或纤维与内层之
间%未饰面板&)或饰面材料%饰面板&与基材之间的粘
结强度或粘结质量’多年来的工作实践发现)被测试
件厚度的改变对测试结果的有影响’@).8(&#+&$
(,,,/人造板及饰面人造板理化性能试验方法0中)对
表面结合强度测定有明确规定)当试件厚度小于("
55时)应将!!’个试件胶合在一起)再进行该项指
标的测定’但组合厚度应达到多少)标准中并未做出
明确规定’为此)笔者以%55厚c]N作为测试对
象)在保持其他条件不变的情况下)增加被测样品的
组合厚度)然后分别测试其表面结合强度)并通过对
比和分析)找出变化规律)为标准的修订提供参考’

"!试验材料和方法
"N"!材料
中密度纤维板!由柯诺%北京&木业有限公司提

供)样板规格!!%%"55b(!!"55b%55’

"N!!测试
依据标准@).8(&#+&$(,,,/人造板及饰面人造

板理化性能试验方法0和SSN("+,$(,,,/测量不确定
度评定与表示0’

"N6!步骤
第一步!按标准要求在整张中密度纤维板上划分

为#个对称区域)在每个区域内)分别锯切成长6h
%+"i(&55)宽3h%+"i(&55的正方形试件’为
减少板内不同部位表层粘结质量可能对测试结果造

成的影响)分别从每个区域内随机抽取+个备用试
件)以+b#h’"个备用试件为(组)共取#组’此
外)为了保证测试结果的稳定性)取其中(组试件与

(-55厚的c]N板材粘合)作为对照’
用聚乙酸乙烯酯乳胶将长+宽各为+"55)厚为

%55的正方形c]N备用试件)分别组合成第!!+
测试组试件)第#测试组试件是由%55厚和(-55
厚c]N组成)试件数量及规格尺寸见表(’
第二步!在被测试件表面的中心部位)用铣刀铣

出一直径为’+.&55环形槽)槽深".+55左右)槽
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的宽度为".!%55’试件铣槽后用砂纸轻砂)去除
铣槽时产生的毛刺和表面粉尘’

表"!试件数量及尺寸
18JN"!.DQC@?D$@?8@G@BQJC9$A?RC:DQC@

测试组号 试件组合厚度.55 试件层数

( % (
! - !
’ (! ’
% (# %
+ !" +
# !! !

第三步!按标准要求将试件放至质量恒定后)用
双组分快速固化胶将卡头与试件上的圆面积胶合在

一起)涂胶量以胶液不溢入槽内为准)使用压力".(
!".!c/3’
第四步!确认试件与卡头之间的胶完全固化)将

试件安放在*@$!"""*型力学试验机上)下卡具开
口距离为%(."#55)即开口边缘至待测试件中心线
的距离为!".+’55)确保试件居中)如图(所示’
测试时加载速度以!55.567均匀加载’最后记下
最大破坏载荷及表面结合强度测试值’

图"!卡具夹持示意
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!!测试结果与分析
!N"!测试结果
按照@).8(&#+&$(,,,规定的试验方法)分别

对#组待测试件进行了表面接合强度测试)并将试件
与正常破坏情况下的测试结果进行了比较)然后按
SSN("+,$(,,,/测量不确定度评定与表示0进行计
算’测试结果见表!"分析比较结果见表’"变化趋势
见图!’

c]N表面结合强度相对变化率!2,!

,2,h,2,k(d2,
2,

-b(""a

式中!2,(中纤板表面结合强度第,组试件测试平均
值)c/3’
表面结合强度标准差A%2,&!

A%2,&h
(
)d(,

)

,h(
2,d% &2! !

式中!)(为自然数"2(c]N表面结合强度测试平
均值)c/3’

表!!薄型7.=表面结合强度测试结果
18JN!!1C?>9C?B%>?A$9?B9A8:CJ$@GD@E

?>9C@E>;$A>;D@7.=
测试

组号

试件平均

厚度.55
最大破坏

载荷.; 2.c/3 A%2,&.c/3

( % ’&(.# ".’& "."#
! - #-,.% ".#, ".((
’ (! -+-.# ".-# ".("
% (# ("(!.( (."( ".(!
+ !" ,-%.’ ".,- ".(!
# !! ("+!." (."+ ".((

表6!测试结果比较
18JN6!1;C:$QR89D?$@$A>C?>9C?B%>?

测试组号 2.c/3 %2,k(d2,&.c/3 %2,k(&.2, ,2,.a
( ".’& ( ( (

! ".#, ".’! (.-# -#.+
’ ".-# ".(& (.!+ !%.#
% (."( ".(+ (.(& (&.%
+ ".,- d"."’ ".,& d’."
# (."+ "."& (."& &.(

图!!薄型7.=表面结合强度随试件厚度变化趋势
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!N!!结果分析
从表’可以看出)对于%55厚的c]N在进行

表面结合强度的测试时)当被测试件的组合厚度由%
55增加到-55时)其表面结合强度的平均值增加
了".’!c/3)强度是%55的(.-#倍)相对变化率
为-#.+a"当被测试件的组合厚度由-55增加到
(!55时)其测试的平均值增加了".(&c/3)强度
是-55的(.!+倍)相对变化率为!%.#a"当被测试
件的组合厚度由(!55增加到(#55时)其测试的
强度平均值增加了".(+c/3)强度是(!55的(.(&
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时)测定的阻力曲线显示已不存在腐朽)其以上高度
部位可以不再进行检测’而楠木的心腐与高度无关)
一般每隔+"F5都应该用阻力仪垂直于年轮方向)向
木构件中部测定一次)以此初步断定是否有心腐存
在"杉木等树种密度较低)其阻力曲线值也较低)注意
区别避免误判)对该树种的曲线判断应当适当调低判
断标准"对有节子的木构件)其阻力值会突然增大)此
时需避开节子部位进行重新勘测’
6N"N6!木构件空洞的定位!有些木构件内部存在较
大空洞)准确判断空洞位置及大小有助于衡量该构件
的继续承载能力’在勘测时)需根据曲线情况随时调
整钻入位置和角度’一般阻力仪穿过空洞时)阻力值
非常小)曲线几乎没有波动’需要特别注意的是)钻
针穿过空洞时)其针尖甩动幅度较大)使得其进入另
一侧木材时)钻针往往不能按原有直线行进)会产生
小幅度的偏移)但一般不影响判断’
阻力仪用作古建筑木构件勘测方便+快捷且相对

准确)为古建筑维修方案的制定提供了相应的依据’
6N!!阻力仪检测结果定量分析
王晓欢,("-利用故宫武英殿维修拆卸的落叶松旧

木构件进行了相关试验)对不同腐朽等级木材的气干
密度+抗弯强度和顺纹抗压强度)与木材阻力仪检测
值之间的相关关系进行了分析)结果发现!利用阻力
仪检测值与木材物理力学性质之间的相关关系)可以
对阻力仪检测结果进行定量分析’

S!结语
阻力仪检测技术的应用基础研究正在进行当中)

如有关阻力仪检测结果的多种影响因素分析以及如

何结合其他设备发挥阻力仪的最大功能等课题均在

进行详细的研究’

阻力仪检测技术的引进填补了国内古建筑木构

件材质无%微&损检测技术方面的空白)该项技术的各
方面研究刚刚起步)还需继续进行深入研究’
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倍)相对变化率为(&.%a"当被测试件的组合厚度由
(#55增加到!"55以上时)其测试结果的平均值
基本不再改变)而是维持在(#55厚的水平上)强度
的相对变化率很小’

6!结论与建议
在一定范围内)薄型c]N表面结合强度的测试

值随其厚度的增加而增大)但增大的幅度会随试件厚
度的增加而逐渐减弱)最终趋于稳定)维持某一确定
的水平上’但由于中纤板试件材质本身的特性及多

层胶合的操作)还有人为增加测试结果的不确定性)
因此)建议在进行此项测试时)尽量减少胶合次数)并
按统一的厚度来进行)以保证测试结果的准确性+重
复性及可比性’
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